
书书书

第４卷　第１期

２０１１年２月 　
　　　　　 　中国光学　　

　　　　ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＯｐｔｉｃｓ　　　　　　　
　 　　 Ｖｏｌ．４　Ｎｏ．１

　 Ｆｅｂ．２０１１

　　收稿日期：２０１００８１１；修订日期：２０１０１０１３
　　基金项目：ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙＲｕｓｓｉａｎＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｆｏｒＢａｓｉｃＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｊｅｃｔ（Ｎｏ．１１０８００４２７ａ）

文章编号　１６７４２９１５（２０１１）０１００４６０７

Ｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｎｌｉｑｕｉｄｍｅｔａｌｓｕｒｆａｃｅ
ｕｎｄｅｒｎａｎｏｓｅｃｏｎｄｌａｓｅｒａｂｌａｔｉｏｎ

ＴＡＲＡＳＥＮＫＯＶＦ１，ＰＡＮＣＨＥＮＫＯＡＮ１，ＢＵＬＧＡＫＯＶＡＮＭ３，ＳＨＵＬＥＰＯＶＭＡ１，ＴＥＬ′ＭＩＮＯＶＡＥ１，
ＬＩＤｉａｎｊｕｎ２，ＺＨＡＮＧＬａｉｍｉｎｇ２，ＪＩＡＮＧＫｅ２，ＸＩＥＪｉｊｉａｎｇ２

（１．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＨｉｇｈＣｕｒｒｅｎｔＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓＳｉｂｅｒｉａＢｒａｎｃｈｏｆｔｈｅＲｕｓｓｉａｎＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｔｏｍｓｋ６３４０５５；
２．ＳｔａｔｅＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＬａｓｅｒＩｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｗｉｔｈＭａｔｔｅｒ，ＣｈａｎｇｃｈｕｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＯｐｔｉｃｓ，
ＦｉｎｅＭｅｃｈａｎｉｃｓａｎｄＰｈｙｓｉｃｓ，ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｃｈａｎｇｃｈｕｎ１３００３３，Ｃｈｉｎａ；

３．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴｈｅｒｍｏｐｈｙｓｉｃｓＳｉｂｅｒｉａＢｒａｎｃｈｏｆｔｈｅＲｕｓｓｉａｎＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｎｏｖｏｓｉｂｉｒｓｋ６３００９０，Ｒｕｓｓｉａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｏｆｓｔａｂｌｅｍｉｃｒｏｐｒｏｔｒｕｓｉｏｎｓａｎｄｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｏｎｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｓｏｆｌｉｑｕｉｄｍｅｔａｌｓｄｕｒｉｎｇ
ｍｕｌｔｉｐｕｌｓｅａｃｔｉｏｎｏｆａＵＶＩＲｌａｓｅｒｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｍｂｉｅｎｔｇａｓｅｓｗａｓｄｉｓｃｏｖｅｒｅｄｆｏｒｔｈｅｆｉｒｓｔｔｉｍｅ．Ｔｈｅｒａｔｅｏｆｔｈｅ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｗａｓｍｅａｓｕｒｅｄ，ｗｈｉｃｈｃａｎｒｅａｃｈ５－２０μｍ／ｐｕｌｓｅｄｅｐｅｎｄｉｎｇｏｎｔｈｅｍｅｔａｌａｎｄａｍｂｉｅｎｔｇａｓ
ｓｏｒｔ．Ｓｉｎｇｌｅｍｉｃｒｏｐｒｏｔｒｕｓｉｏｎｓｏｆ１－２ｍｍｉｎｌｅｎｇｔｈｗｅｒｅｆｏｒｍｅｄｗｉｔｈｔｈｅｄｉａｍｅｔｅｒａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙｔｗｏｔｉｍｅｓ
ｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｔｈｅｆｏｃａｌｓｐｏｔｓｉｚｅ．Ｔｈｅｐｏｓｓｉｂｉｌｉｔｙｔｏｃｏｎｔｒｏｌｔｈｅｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｈａｐｅｗａｓｓｈｏｗｎａｎｄｔｈｅｉｒｐｏｔｅｎ
ｔｉａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｗｅｒｅａｌｓｏｄｉｓｃｕｓｓｅｄ．
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纳秒激光烧蚀下液态金属表面微结构的形成

ＴＡＲＡＳＥＮＫＯＶＦ１，ＰＡＮＣＨＥＮＫＯＡＮ１，ＢＵＬＧＡＫＯＶＡＮＭ３，ＳＨＵＬＥＰＯＶＭＡ１，
ＴＥＬ′ＭＩＮＯＶＡＥ１，李殿军２，张来明２，姜　可２，谢冀江２

（１．俄罗斯科学院 西伯利亚分院强电流研究所，托木斯克 ６３４０５５；
２．中国科学院 长春光学精密机械与物理研究所，

激光与物质相互作用国家重点实验室，吉林 长春 １３００３３；
３．俄罗斯西伯利亚分院 热物理研究所，新西伯利亚 ６３００９０）

摘要：首次发现了在不同保护气体及多脉冲ＵＶＩＲ激光的照射下，液态金属的微型突起和微结构的形成。测量表明，针
对不同的金属和保护气，这种结构的单脉冲生成速率可达（５～２０）μｍ／ｐｕｌｓｅ，形成了长度为１～２ｍｍ，直径约为焦点两
倍的单个微型突起。最后，介绍了控制微结构形状的可能性，并讨论了它们的应用潜力。

关　键　词：液态金属；表面；微结构；纳秒激光烧蚀
中图分类号：ＴＮ２４９　　文献标识码：Ａ
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